Неделя 15

Преобразование Фурье с использованием свойств: подобия (масштабирования), смещения, запаздывания

Практическое занятие №15

Цель: применять свойства масштабирования, смещения и запаздывания без повторного вычисления интеграла Фурье.
Примеры с полным решением
№1. F{e^(−3|x|)}.
Из пары для e^(−|x|) и масштабирования: 6/(9+ω²).
№2. F{e^(−|x−1|)}.
e^(−iω)·2/(1+ω²).
№3. F{e^(−|x+2|)}.
Сдвиг влево на 2: e^(2iω)·2/(1+ω²).
№4. F{e^(i3x)e^(−|x|)}.
2/[1+(ω−3)²].
№5. F{2e^(−2|x−1|)}.
Базовый f(2(x−1)); результат 4e^(−iω)/(4+ω²).

Задачи для решения на практическом занятии
1. По известному F{f}=F найти F{f(2x)}.
2. Найти F{f(3x)}.
3. Найти F{f(x/2)}.
4. Найти F{f(x−1)}.
5. Найти F{f(x−3)}.
6. Найти F{f(x+2)}.
7. Найти F{e^(i2x)f(x)}.
8. Найти F{e^(−i3x)f(x)}.
9. Найти F{2f(x)+3g(x)}.
10. Найти F{e^(−2|x|)}.
11. Найти F{e^(−4|x|)}.
12. Найти F{e^(−|x−2|)}.
13. Найти F{e^(−2|x−3|)}.
14. Найти спектр прямоугольного импульса |x−1|<a.
15. Найти спектр импульса |2x|<a.
16. Найти F{e^(iω₀x)e^(−a|x|)}.
17. Сравнить модули спектров f(x) и f(x−x₀).
18. Объяснить влияние масштабирования на ширину спектра.
19. Применить два свойства к f(2(x−1)).
20. Применить линейность и сдвиг к 2f(x−1)−f(x+1).
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